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1 系统结构

光缆振动传感报警系统由报警主机、开光量型振动光缆探测器、振动传感光缆、防区分割

终端盒这四大部分组成。其中，报警主机位于监控室内，开关量型振动光缆探测器、振动

传感光缆、防区分割终端盒安装于室外。

原理：

当光缆传感器受到外界振动影响时，光缆中传输光的部分特性就会改变，通过配置特殊的

感测设备，经过信号采集与分析，就能检测光的特性（即衰减、相位、波长、极化、模场

分布和传播时间）变化。光的特性变化通过报警控制器的特殊算法和分析处理，区分第三

方入侵行为与正常干扰，实现报警及定位功能。

本系统主要基于“光缆干涉仪”原理。为了检测微弱振动，采用两芯单模光缆构成平衡光

纤干涉仪，当用相干激光器向其发射一束激光,由这两根光缆组成的干涉仪输出干涉光信

号，当光缆受到外界侵扰，如：挖掘、触碰、敲打等，则干涉光的输出波形改变，并产生

干涉图像，通过光探测器可检测到这一波形变化，通过软件分析变化波形的特征,可以分辩

出事件的真实情况，从而达到“入侵模式识别”的效果。

2 系统特点

开关量输出型振动光缆报警系统中的信号探测器，是一款智能型开关量输出报警设备，与

振动传感光缆、通用开关量输入型报警主机组成光缆入侵探测报警系统。该系统抗干扰能

力强、可靠性好,除了可以探测到多种方式的入侵外，还可以屏蔽大部分环境因素引起的误

报，信号探测器中的电路部分采取了安全可靠的防雷保护措施。此外，还增设了光缆信号

现场采集、分析助手软件，可以在特殊应用场所（采用线路板上 8位拨码开关设置不能满

足现场情况时）选择合适的判别模式和灵敏度。探测器外壳采用高强性能的工程塑料制造，

材质轻且具有可靠的密封防水性能。

系统特点：1》系统以振动传感光缆为感应单元，利用外界振动产生报警信号。

2》利用光缆作为传感器可以更好的排除外界强电场磁场的干扰，系统可靠性高。

3》光缆在传输过程中损耗小、稳定性高，每个防区的最大探测距离为 1000m。

4》振动传感光缆为无源探测器，适用于易燃易爆场所。

5》适用于各种复杂地形，可实现对不规则周界防区的探测。

6》振动光缆即可直接铺设在各种铁网上防攀爬。
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7》输出标准开关量信号可以连接通用报警主机。

8》双路数据探测器可以采集两种不同介质的防区。

9》振动光缆设备具有很高的灵敏度，可以直接进行地埋铺设。

适用场所：系统所使用的传感器为无源和线缆状特别适宜在地形复杂、易燃易爆物品仓库、

不规则周界区域和不宜电源进入等场所安装使用；也可埋入墙体、埋入地下等作为银行金

库、弹药库和其它重要部位的防凿、防非法侵入使用；还可作为野外工作场所、营地的警

戒线使用。该系统运行中不影响警戒线附近人员的正常活动。

开关量输出型振动光缆报警系统填补了我国此类产品的空白，使我国在周界安全防范

技术迈上了一个新的台阶。该系统已通过公安部安全与警用电子产品质量检测中心等权威

部门的检测。

3 系统误报分析及解决方式

 大风、车辆经过的信号分析处理

周边车辆经过以及刮大风引起围栏的振动是一种低频振动，如果不能够很好的处理，则误

报率很高，RD 报警处理器在频率域内对数字信号进行处理，它的优势是明显的，我们可以

通过信号的频率识别某一个具体的信号，车辆经过引起的振动信号和人攀爬围栏引起的振

动信号在频率域内存在很大的区别，所以在频率域很容易识别误报源。报警处理器专门有

针对频率的设置，同时有频率过滤器，可以滤除大部分高频和低频信号。如图所示：

（人入侵时产生的信号）

（车辆经过是产生的信号）
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（大风时产生的信号，风力 5-7 级）

 对雨、树枝、鸟禽飞落、小动物、冰雹及其他偶然因素引起误报的处理

数枝降落敲打围栏、鸟禽等落到围栏、冰雹等偶然碰撞围栏等都可能引起误报，通过对报

警处理器的合理设置，能够滤除大部分这些偶然因素引起的误报。在这里起作用的参数有

信号门限、信号持续时间、事件计数器、以及低信号门限等多种参数以及频率的设置避免

误报。树枝降落鸟禽飞落围栏引起振动的信号门限达不到设置的信号门限要求，冰雹或者

偶然的石子敲打信号门限能够达到设置的信号门限要求，但是信号持续时间不够，即使信

号门限和持续时间都满足，还要在一定的时间内产生数次事件才可能产生一次报警信号，

通过这一系列的限制，可以避免因外界因素引起的各种误报。如图所示：

（人入侵时产生的信号）

（动物及树枝撞时产生的信号）

（下冰雹时产生的振动信号）

（大雨时产生的振动信号）
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4 系统链接示意图

5、主机内部接线图



--领先的报警系统方案提供商--

- 6 -

6、安装说明及安装工艺

6.1 铁艺介质的安装方式

1》光缆铺设方式：

在铁艺上铺设光缆时，由于铁艺较硬，应增加传感光缆的数量以保证能可靠地感应到入侵信号。通

过分析入侵者翻越围栏的动作特点，建议沿铁艺最顶端、中间和最底端的水平铁栏杆各铺设一道传感光

缆，如图所示。

在铁艺围栏中，有的铁艺会安装在柱子，如果支柱的面积不大，铺设光缆时可直接越过柱子，如上

图。但有些支柱的横截面比较大，容易被入侵者利用这个区域进入，所以对这样的区域必须加以保护。

可在支柱顶部安装铁网，铺设光缆时，将传感光缆铺设到该铁网上，如图所示。
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如需提高警戒级别，可在铁艺围栏的中间部分铺设一道或多道传感光缆，如图所示。

2》探测器的安装方式：

探测器可固定于铁艺支柱上。在距离地面约 1.5米处，用夹具或绑扎带将接续盒牢固地固定在介质

上。如果两个铁艺之间是较宽的砌砖柱子，则接续盒可固定在柱子上，用膨胀螺栓加以固定。

3》现场安装效果图

6.2、围网介质的安装方式

1》光缆铺设方式：

光缆铺设于铁丝网围栏上时，可根据铺设介质对软硬程度选择以下方式

直线型：

这种铺设方式可探测到攀爬、翻越的入侵方式。由于采用直线铺设方式铺设，所需光缆较少，适用

于警戒级别较低的场所。传感光缆应铺设在铁网高度约 3/4 处，呈水平直线铺设，每隔 40 厘米用防紫

外线扎带或专用绑扎带将光缆与铁网网格紧密固定，如图所示
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平行线型：

这种铺设方式可探测到攀爬、翻越、剪网、梯子辅助翻越等入侵方式。通过采用水平铺设多道光缆

的方式，可增大围栏的感应面积，从而有效地探测到较弱的入侵信号，如图所示。该方式适用于警戒级

别较高的场所。传感光缆沿围栏顶部铺设，到达防区末端时绕过来按相反方向直线铺设。可按需求来回

多铺几道，光缆铺设的间隔可按铁网高度平均分布。

2》对于加固部分的处理

传感光缆的灵敏度在整个防区范围具有一致性，但介质的松紧度是会有变化的，所以在铺设传感光

缆时要考虑这一因素的影响，在较紧的介质上铺设的光缆感应面积要比在较松的介质上铺设的光缆的感

应面积大，例如在铁网的立柱部分、防区末端部分铺设光缆时，可按图示方式进行铺设，如图所示，其

中图（B）的铺设方式比图(A)的方式更敏感。是否需要使用这种方式来增加加固部分防区的灵敏度，应

通过现场测试来确定。

3》探测器的安装方式：
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探测器可固定于铁网连接处的支柱或铁网上，距离地面约 1.5 米处。为避免探测器安装松散引起误

报，应选择结实牢固的支柱或紧拉的铁网作为安装点。安装时可选用紧固夹具进行固定，也可采用绑扎

线绑扎固定，但无论采取何种方式，须让探测器紧密而可靠地固定在介质上。

4》现场应用效果图

6.3、围墙介质的安装方式

1》光缆铺设方式：

针对围墙的入侵方式常见的有凿墙和翻越，其防范方式对应两种解决方案。

防范凿墙：

凿墙是一种常见的针对围墙的入侵方式，传感光缆可以采集到入侵者凿墙时产生的微小振动。施工

人员可采用平行线型方式在墙面上铺设两道光缆，围墙的高度不应超过 2 米，光缆应固定在距离地面

0.5米和 1.5 米处，如果围墙高度大于 2 米，则高度每增加 1米，需增加一道光缆，光缆水平固定在该

区域的中部。为了保证传感光缆能感应到凿墙时产生的振动，必须保证墙面结实，砖快不能有松动，并

且光缆应紧密地附着在围墙表面。可使用线卡子每隔 50厘米进行固定。如图所示

图（3-12）
防范翻越围墙：

如果入侵者采用翻越的方式进入，则此过程中产生的振动极其微弱，传感光缆感应到的信号不足以

作为判断入侵的依据，所以防范这种入侵方式时，必须在墙头上安装扣网，滚网或立网，以增加振动的

强度和感应面积。扣网材料一般采用Φ3、孔径为 20cm X 5cm的铁网，样式如图所示。在扣网上固定传

感光缆时应注意将传感光缆固定在围墙外侧扣网的顶部。在需要提高警戒级别时可将光缆多铺设几道，
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如图所示。

2》探测器的安装方式：

探测器应安装在围墙内侧离地 1.5米的高度，用膨胀螺栓固定在墙上。

3》现场安装效果图

6.4、地埋介质的安装方式

1》振动传感光缆的安装

探测器可采集埋设在草坪、沙土、砾石等周界地表介质下的传感光缆的信号。铺设光缆时可采用沿

周界平行铺设多道传感光缆的方式，但由于不同地表介质的质地、硬度各不相同，所以传感光缆的铺设

间隔有所差异。下面分别介绍在不同地表介质下铺设传感光缆的方法。

草地：在草坪下埋设传感光缆时，如果该区域已经铺上草坪，应先将需要铺设传感光缆的周界区域

的草坪用草坪切割机铲起。周界区域宽度应不小于 1.2米，如需提高警戒级别，可增加周界区域的宽度。

在土层的表面沿周界方向迂回平行铺设多道传感光缆，光缆间隔距离为 30cm，即 1.2米宽的区域应平

行铺设 5道传感光缆，如图所示。传感光缆应平直、紧密地附着在土层表面，可采用Φ5的钢丝折弯成，

如图所示的线卡子，每隔 50cm用线卡子将传感光缆紧压在土层上，但应注意避免因压力过大造成光缆

变形。固定好光缆后，将草坪平铺在上面，应保证草坪接合处紧密，以避免传感光缆外露。

沙土地：在沙土地下埋设传感光缆时，也采用平行铺设多道传感光缆的方式，由于沙土比较松软，

当入侵者进入该区域时，透过沙土层对传感光缆施加压力，传感光缆可探测到微小的挤压变形并产生信

号，所以在沙土地埋设传感光缆时，应减小平行传感光缆的间距，而且埋设不可过深。通常间隔为 20

至 25cm，埋设深度为 5 至 12cm，如图所示。在进行施工时，首先在需要铺设传感光缆的区域挖出一道
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宽 1.2m，深 15cm 的凹槽，在凹槽的底部平铺一层厚度为 3cm 的粗沙，再将传感光缆平行铺设于粗沙表

面，每隔 50cm 用钢丝线卡子固定。传感光缆铺设完成后，在其上面覆盖一层厚度为 10cm 的粗沙，最后

在其表面均匀地覆盖一层 1cm 的地表介质（细沙或松散干燥的泥土）。

砾石：当在砾石地面铺设传感光纤时，同样采用平行铺设多道传感光缆的铺设方式。通常平行铺设

传感光缆的间隔为 25至 30cm，埋设深度为 5至 15cm,如图所示。在施工时，沿周界区域首先挖一道在

需要铺设光缆的区域挖出一道宽 1.2m，深 18cm的凹槽，在凹槽的底部平铺一层厚度为 3cm 的砾石，

再将传感光缆平行铺设于砾石表面，每隔 50cm用钢丝线卡子固定（线卡子可避开砾石固定到底层的泥

土上）。光缆铺设完成后，在其上面覆盖一层厚度为 15cm 的砾石。使用的砾石必须没有尖锐的边缘，

这样可以避免砾石受到挤压时对传感光纤造成损害。

2》探测器的安装

探测器外壳采用工程塑料制造，具有防水、防腐、耐压、耐冲击的特点。在工程施工时，可将设备

直接埋入地下，但为了便于检修，应建造设备井来放置和固定设备。设备井应密封并具有排水功能，避

免长时间积水渗入设备内部，也可在地表建造坐地电箱用来固定设备，如图所示。

地埋时探测器的安装

设备地埋的安装（一）

设备地埋时要分别将探测器与光缆转接盒安装在地井与地箱里。

在施工过程中探测器应安装在地箱内，光缆转接盒安装在地井中（如

图一）。

光缆转接盒外壳采用工程塑料制造，具有防水，防腐，耐压，耐

冲击特点。悬挂于地井中。地井应密封并具有排水功能，避免长时间

积水渗入设备内部。

探测器是有源设备要安装在地箱内，由于探测器要求条件较高须

防水，防干扰。探测器与光缆转接盒是靠引导光缆来连接，（如图一）

引导光缆为普通的通讯单模室外光缆，因采用特殊的光路结构成为了无

感光缆。即铺设引导光缆的区域内产生的振动不会被探测，引导光缆也

叫无感光缆。光缆外围须套置 pvc 管加以保护（型号根据现场所需）转

角或连接处用 pvc 快干胶密封即可。

设备地埋的安装（二）

如果地井具有良好的排水功能，能够保证积水不会渗入也可将探测

器直接悬挂在地井中（如图二所示），无需再安置地箱和光缆转接盒。

3》现场应用效果展示：
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光纤类型（注意事项）

1、室内光纤：因为室内光纤较软，容易弯折，在过墙角时应保持弯曲角度大于等于 120 度，

尽量保证弯曲弧度最大化。

2、户外铠装光纤：注意事项同一描述。
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